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TRiICH YEU LUAN AN:
1. Ly do chon dé tai

Luu vuc song Mekong, mot trong nhitng diém nong vé da dang sinh hoc, dang
phai dbi mat voi cac mdi de doa ngay cang ting tir su suy thoai méi truong va cac hoat
dong cua con nguodi, dac biét 1a viéc xay dung dap thuy dién. Nhitng tac dong nay khong
chi 14 rdo can vat 1y ngin can su di cu, 1am thay doi hodc chia cit moi trudong song tu
nhién cta ca, gdy anh hudong dén tap tinh séng cua nhiéu loai thily san ma con lam thay
d6i dong chay tu nhién, nhip 1i va lugng nude vao thoi diém giao mua. Nhimng thay doi
trén da din dén ngudn loi thiy san suy giam va ting nguy co tuyét chung cta cac loai
c4. Do d6, nghién ciru chuyén sau vé da dang di truyén va ciu triac quan thé cac loai ca
dai dién cho céc khu hé sinh thai dac trung va tap tinh séng dong vai tro quan trong
trong cong tac quan 1y nghé c4, tai tao quan dan va hudng t6i viéc duy tri hé sinh thai
bén viing.

Cho dén nay, da dang cac chi thi phan tir (DNA ti thé, da hinh doan khuéch dai

ngau nhién-RAPD, microsatellites, da hinh nucleotide don-SNPs) dugc sir dung trong
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nghién ctru di truyén quan thé cua cac loai ca song Mekong. Trong sb d6, viéc hang
ngan chi thi SNPs phan bd trén toan bd hé gen duoc phat hién tir dir li€u gidi trinh tu
DNA dua trén vj tri cét gi61 han (Restriction site Associated DNA Sequencing, RAD-
seq) gép phan lam sang to cdu trac quan thé cua cac sinh vat, dic biét 1a cac loai chua
c6 thong tin vé hé gen.

Vi dic tinh di cu da dang cua cac loai ca song Mekong trong bdi canh méi truong
bién dong va thay d6i, ba loai ca c6 lich st phat trién va tap tinh di cu khac nhau gdm
c4 chach 14 tre Macrognathus siamensis (vong doi ngin, khong di cu), ca ét moi Labeo
chrysophekadion (vong doi dai, di cu ching ngdn va tiy nghi) va c4 v dém Pangasius
larnaudii (vong doi dai, di cu ching dai) phan bé & luu vuc séng Mekong dugc thu
thap. Nghién ctru hudng téi giai quyét cac van dé then chét thong qua hai cau hoi: 1)
Sy twong tac giira tap tinh di cu va vong doi phat trién hinh thanh nén cac bién thién di
truyén va kha nang duy tri dong gen giira cac loai nhu thé nao?; 2) Liéu cac bang ching
vé cau truc di truyén va sy suy giam da dang hién nay c6 phan anh nhiing tac dong tich
lity tlr c4c rdo can canh quan va bién do6i diéu kién mai truong tai ha luu séng Mekong
hay khong? Nhiing két qua nay s& gop phan lam sang to co ché duy tri va phan hoa di
truyén ctia cc loai ca song Mekong, dong thoi cung cip luan cit khoa hoc quan trong
cho chién lugc bao ton va quan 1y bén vitng ngudn loi thity san.

2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu chung

Nghién ctru nay dugc thuc hi¢n nham dénh gia va so sanh mtc do da dang di
truyén va su két ndi quan thé cua 03 loai ca dién hinh & séng Mekong thong qua viéc
sir dung k¥ thuat di truyén tién tién, tir 6 xay dung co so dit lidu di truyén phuc vu cong
tac quan 1y, bao ton va khai thac bén vitng ngudn loi thuy san trong khu vuc.

2.2. Muc tiéu cu thé
- Lap rap de novo hé gen cua ba loai cé dién hinh (cé chach 14 tre M. siamensis,

ca ét moi L. chrysophekadion va ca vo dém P. larnaudii) & luu vyuc ha luu song Mekong,
dong thoi phat hién cac SNPs phuc vu phan tich di truyén quan thé.

- Panh gia va so sanh thong tin di truyén quin thé cia ba loai c4, gom muc do
da dang di truyén trong va giita quan thé, kich thudc quan thé hiéu qua, mo hinh di cu va

muc do két ndi di truyén gitra cac quan the.



- Lap rap va chu giai hé gen ti thé cia ca ét moi, xac dinh ma vach RAD va phan
tich cau trac di truyén quan thé nhiam bd tre’ va kiém chirng két qua phan tich dya trén
dir liéu SNPs thudc hé gen nhan.

3. P6i twong, pham vi nghién ciru

Poi twong nghién ciu: Ca chach 14 tre M. siamensis, ca ét moi L.
chrysophekadion va ca v dém P. larnaudii

Pham vi nghién ciru: Nghién ctru thu thip ngau nhién mau ca truéng thanh & luu
vuc sdong Mekong tir 2017 —2021. Céc nghién ctru vé di truyén duogc thue hién tai phong
thi nghiém Sinh hoc phan ti, Truong Pai hoc Nha Trang.

4. Phwong phap nghién ciru
4.1. Phwong phdp nghién ciru Iy thuyét

Tim kiém, tong hop va phan tich céc tai liéu, tu liéu, sach bao va cac cong trinh
nghién ciru trong va ngoai nudc lién quan dén cac khu hé sinh thai ¢ séng Mekong,
tuyén duong di cu, dic diém sinh hoc sinh san cua cac loai ¢4 va céac nghién ctru lién
quan truc tiép dén ndi dung cua luan an.

4.2. Phwong phap nghién cvru thuc nghiém

- Nghién ctru tng dung k¥ thuat EZRAD dé thu nhan thu vién DNA hé gen va tién hanh
giai trinh tu str dung hé thong HiSeq 4000 (Illumina)

- Nghién ctru st dung céc cong cu tin sinh hoc dé lép rap de novo hé gen, thu nhan bo
chi thi SNPs, khao sat da dang di truyén, céu trac di truyén quén thé, kich thuéc quﬁn
thé hiéu qua va du dodn mo hinh di cu cua 03 loai ca dién hinh & LMB.

- Nghién ctru st dung cac cong cu tin sinh hoc dé lip rap, chi giai hé gen ti thé, xac
dinh ma vach RAD va ng dung dé khao sat ciu trac di truyén quén thé ctia ca ét moi.
5. Noi dung nghién ciru

1) Lap rap de novo hé gen cua 03 loai ca dién hinh (c4 chach 14 tre, c4 ét moi va
¢4 vO dém) & LMB va xéc dinh céc chi thi phan tir SNPs.

2) Khao sat su da dang di truyén, cdu tric quan thé, uéc luong kich thude quan
thé hiéu qua va du doan mo hinh di cu cua 03 loai ¢4 ¢ ha luu séng Mekong.

3) Lap rap va chu giai hé gen ti thé, xdc dinh ma vach RAD va khao sat cau tric
di truyén quan thé cua ca ét moi Labeo chrysophekadion.

6. Cac két qua chinh cua luin an



- Nghién ctru da thu thap, tao thu vién va lap rap de novo hé gen cua ba loai ca dién
hinh & luu vuc séng Mekong. Két qua phan tich SNPs xac dinh duoc 4.237 SNPs dic
trung cho ca chach 14 tre (9 quan thé), 825 SNPs cho c4 ét moi (9 quan thé) va 1.270
SNPs cho c4 v6 dém (7 quan thé).

- Mirc do da dang di truyén, khac biét di truyén va cu triic quan thé cua ba loai ca
dién hinh & séng Mekong dugc xac dinh. Dong thoi, mo hinh di cu cia ¢4 ét moi va ca
vd dém & LMB duoc dy doan str dung chi thi SNPs. Cu thé la:

+ Tap tinh di cu cua cac loai ca c6 mdi twong quan thuan véi mac d6 da dang di
truyén va twong quan nghich véi ti 1& giao phdi can huyét. O ca chach 14 tre khong di
cu, mirc do da dang di truyén cua loai nay thap nhat va hé sé can huyét cao nhét. C4 vo
dém - di cu chang dai - c6 mitc d6 da dang di truyén cao nhat va hé s6 can huyét thap
nhat. Ca ét moi - di cu ching ngin va tiy nghi - thé hién mutc d6 da dang di truyén va
giao phdi can huyét trung binh.

+ Phan tich su khac biét di truyén va cu tric quan thé cho thiy sy phan hoa quan
thé 13 rét & cac loai ca. Cu thé, ca chach 14 tre c6 4 nhom quﬁn thé tuong ung voi cac
khu vuc: UMB, thugng va trung luu-LMB, dong nhanh & trung luu-LMB, va ha luu-
LMB. Ca ét moi c6 3 nhom quan thé, twong tmg véi 3 khu vue: thuong, trung va ha luu-
LMB. Trong khi do, cac quﬁn thé ca vo dém & LMB thé hién su két ndi di truyén cao.

+ Két qua du doan mo6 hinh di cu cta cé ét moi va cé vO dém déu cho théy kha
ning di cu dang ké, bao gdm ca xudi dong, nguoc dong va vuot qua thac Khon. Tuy
nhién, mot diém déng chd ¥ 13 loai c4 di cu ching ngan/tuy nghi lai thuc hién tuyén
duong di cu dai hon dy kién, trong khi loai dugc ghi nhan 1a di cu ching dai lai chi di
cu khong lién tuc, chii yéu gidi han giira ha luu va trung luu song Mekong.

- Nghién ctru l3p rap va cha giai hé gen ti thé cua ca ét moi (mi sé6 OR637878), véi
kich thuéc 16.600 bp. Str dung dir liéu mé vach RAD (757 bp), két qua cho thay su két
ndi di truyén cao giita cac quan thé, v6i da dang haplotype cao va da dang nucleotide
thap. Ngoai trir quan thé Luang Prabang, khong c6 su khac biét di truyén déng ké nao
dugc ghi nhan giita cac quan thé.

7. Y nghia khoa hoc va y nghia thyc tién ciia luin an

Y nghia khoa hoc: Nghién ciru nay da gop phan mo rong dang ké kién thirc nén
tang vé di truyén hoc quan thé trong bdi canh hé sinh thai séng Mekong. Bang viéc tng
dung ky thuat EZRAD tién tién va phan tich toan dién hé gen, nghién ctru da vuot qua
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nhimg han ché ciia cac phuong phap truyén thong, cung cap mot khung phan tich chi
tiét vé cu tric di truyén va mo hinh di cu cua ba loai c4 quan trong. Nhitng phat hién
nay khong chi 1am séng to cac qua trinh tién hoa va thich nghi dic thu cia timg loai, ma
con cung cap mot mo hinh nghién ctru c6 gia tri tham khao cho viéc danh gia va bao ton
da dang sinh hoc trong céac h¢ théng song 16n trén toan cau. bdc bict, viéc giai ma hé
gen ti thé va phan tich mi vach RAD d3 mé ra mot hudng tiép can méi, cho phép nghién
ctru siu hon vé vai trd cta di truyén dong me trong sy phan hoa va thich nghi cta céc
loai thuy sinh.

Y nghia thyc tién: Két qua nghién ctiru ndy ¢ y nghia thyc tién quan trong trong
viéc bao ton va quan 1y ngudn loi thuy san & luu vue séng Mekong. Viée xac dinh cu
triic quan thé va md hinh di cu cua céac loai ca gitp cac nha quan 1y dua ra cac bién phap
bao ton phu hop, dam bao su bén virng cla cac quan thé ca. Dit liéu SNPs va hé gen ti
thé duoc tao ra tir nghién ctru nay 1a ngudn tai nguyén di truyén quy gia, c6 thé duoc sir
dung dé theo doi sy thay d6i di truyén cta cac quan thé ca theo thoi gian, danh gia tac
dong ciia cac yéu té moi trudng va hd tro cac chuong trinh phuc hdi quan thé. Ngoai ra,
viéc giai ma hé gen ti thé cua ca ét moi cling c6 thé dugc tng dung trong viéc phat trién
cac phuong phap xac dinh loai va theo ddi ngudn gdc san pham thuy san.

8. Cau tric ciia luin an

Luin an gém 122 trang (khong ké bia, muc luc, danh muc céc hinh, bang biéu,
cong trinh cong bd va tai liéu tham khao, khong ké phan phu lyc), bao gom:

M¢ dau co 6 trang trinh bay tinh cap thiét, myc tiéu, ndi dung, tinh méi, y nghia
khoa hoc va thuc tién cta luan an.

Noi dung chinh gdm 3 chuong:

Chuong 1: Téng quan tai liéu gdm 47 trang;

Chuong 2: Dbi twong, pham vi va phuwong phap nghién ctru, gom c6 20 trang;

Chuong 3: Két qua nghién ctru va thao ludn gdm 47 trang;

Phan két luan va kién nghi gom 2 trang;

Phan cic cong trinh cong bd va tai liéu tham khao gdm 22 trang.

Trong luan 4an, tong cong c6 18 bang, 35 hinh anh, 293 tai liéu tham khao tiéng
Viét va tiéng Anh.

9. Nhirng dong gop méi cia luan an

¢ Ve ngi dung nghién ciru:



Nghién ctru tmg dung k¥ thuat EZRAD dé phat hién va tuyén chon céac chi thi SNPs
dac trung qur:in thé véi do chinh xé4c va hiéu qua vuot troi, méd ra hudng tiép can moi
trong nghién ctru di truyén quan thé cho 3 loai c4 dién hinh & séng Mekong ¢6 lich six
phat trién va tap tinh di cu khac nhau, gdm c4 chach 14 tre (vong doi ngin, khong di cu,
dai dién cho quan thé ca dia phuong), ca ét moi (vong doi dai, di cu chiang ngin va tiy
nghi, thé hién su lién két giita cac ving sinh thai va thich nghi linh hoat v6i méi trudng)
va ¢4 vo dém (vong doi dai, di cu ching dai, phan anh su két ndi giita cac vung sinh thai
va céc tuyén duong di cu).

% Vé diém méi va tinh néi bit:

— Phan tich da dang di truyén va cdu triic quan thé toan dién: St dung sé luong
16n chi thi SNPs duoc tuyén chon tir ky thuat EZRAD, nghién ciru cung cap cai nhin chi
tiét va toan dién vé muc do da dang di truyén va cAu tric quﬁn thé cta ca 3 loai ca, vuot
tréi so v4i cac nghién ctru trude day sir dung cac chi thi truyén théng, hodc/va st dung
chi thi SNPs trong nghién ctru don loai.

—  Duw dodn mé hinh di cu phit hop véi lich sir phdt trién: Lan dau tién dit 1iéu SNPs
duogc ung dung va st dung céac thuat toan da dang dé du doan mé hinh di cu cua cé ét
moi va ca vo dém & LMB véi do chinh xé4c cao, 1am sang to cac tuyén duong di cu va
su két nbi giita cac quan thé ca.

— Ung dung dit liéu EzRAD trong phdn tich hé gen ti thé va cdu triic quan thé:
Nghién ciru khai thac dit liéu dir liéu EZRAD tir nhiéu c4 thé dé vira téi cdu trac hé gen
ti thé, vira sang loc d@)ng thoi cac vi tri da hinh mat d cao & ca ét moi. Nguén dir liéu
nay dugc tmg dung hiéu qua vao viéc danh gia da dang di truyén va ciu trac quan thé

cua loai nghién ctru, mo ra hudng tiép cdn madi trong nghién ctiru hé gen ti thé cua cac

loai ca.
Pa Nang, ngay  thing  ndam 2026
Nguoi huwéng dian khoa hoc Nghién ciru sinh
PGS.TS. Pang Thuy Binh TS. Ngé Thai Bich Van Trwong Thi Oanh



